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1 hora. (10 valores)
Nome: Ne:

Espaco reservado para classificacdes
la.(15) 2a.(10) 2c..(15) 3a..(10) 4. (15)

1b.(10) 2b.(15) 2d.(10) 3b. (5) T:

Atencao: todas as questoes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. O Pedro tem uma guitarra elétrica, uma guitarra acustica, uma viola e um baixo. Ele
toca na guitarra elétrica 60% das vezes, na guitarra acustica 15% das vezes, na viola
20% das vezes. Sabe-se ainda que metade das vezes em que toca guitarra elétrica o
pai queixa-se do barulho que ele faz. Quando toca qualquer dos outros instrumentos, o
pai queixa-se do barulho em apenas 10% das vezes.

a) O pai do Pedro acaba de se queixar do barulho, qual a probabilidade de ele estar a
tocar baixo?

A —tocar guitarra elétrica, B — tocar guitarra acustica, C — tocar viola, D — tocar baixo
E — pai queixar-se do barulho
P(A) = 0.6; P(B) = 0.15; P(C) = 0,2; P(D) =1 — [P(A) + P(B) + P(C)] = 0,05;
P(E|A) =0,5; P(E|B) = P(E|C) = P(E|D) =0,1;

P(DNE)

POIE) =5

— P(E|D)+P(D) 0,005
"~ P(E|A)*P(A)+P(E|B)*P(B)+P(E|C)*P(C)+P(E|D)*P(D) 0,34

= 0,0147
b) Selecionadas, com reposicao, 5 vezes em que o Pedro toca, qual a probabilidade de
estar a tocar guitarra elétrica em 4 delas?

Esquema binomial

P( tocar guitarra elétrica em 4 das 5 vezes em que toca) = (i) 0.6*(1 —0.6) = 0.2592



2. Seja X uma variavel aleatéria e a funcéo::

2
§ 0<x<1
fX(x) = 2
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a) Determine a funcao distribuicdo da v.a. X e classifique-a, justificando
( 0 x<0
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xll)r(T)L Fy(x) = Fx(0); xh—>n11+ Fy(x) = 3 = Fx(1); ,}L%L Fy(x) =1=F(2)
Entdo, ndo existem pontos de descontinuidade de Fx(x) = Dy = @ e pode

concluir-se que a variavel aleatéria X é continua.

0 X<15

b) Sej iavel aleatdria definid Y={ '
) Seja a variavel aleatoria definida por 1 X>15

Determine a funcéo

distribuicdo dav.a. Y.

Ao =y =0} = (x:x S 15} = P(¥ = 0) = P(X S 15) = F(15) = -

A ={xiy=1}={x:x>15}=P(Y =1)=P(X >15)=1—- F(15)
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0 y<O0
Fy(y)={29/36 0<y<l1
1 y=>1

c) Calcule o valor esperado e a mediana da variavel aleatoria X. Dos resultados obtidos

0 que pode concluir sobre a simetria da respectiva distribuicao?
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+00 1 2 2
E(X)=f x*fX(x)dx=f x*gdx+f x*gxdx=
—00 0
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2 3
te = §o5: P(X < &p5) =05 =3 $o5 =05 &5 = p
Como E(X) # U, adistribuicdo da v.a. X néo é simétrica.

d) Sabendo que a variancia da variavel aleatéria X é igual a 0,33, calcule a variancia
da variavel aleatéria W = 2X — 1.
Var(W) =Var(2X —1) =4+« Var(X) = 1.32

3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y) com fungéo probabilidade conjunta
dada pela tabela:

x\ y 1 2 3 fx(x)
0 0.1 0.1 0.15 | 0.35
1 0.1 0.1 0.1 0.30

2 015 | 01 | 01 | 0.35
£,(y)| 035 | 03 | 035

a) Calcule a P(X|Y = 1). Com base no resultado obtido o que pode concluir sobre a
independéncia das variaveis X e Y.

NN

_ _ 4y _ P(x=0y=1) _ 01 _ 2 _ . P(x=1y=1) _ 01 _
PX=0lY=1= P(v=1) 035 7 PX=1y=1= P(v=1) 035
P(X _ 2|Y _ 1) _ P(x=2y=1) 015 _ 3

P(y=1) _ 035 7

SeP(X=0Y=1)=PX=1Y=1)=PX=2|Y=1aPX|Y =1)=

P(X|Y = 1) ndo se alterava com o valor de Y o que indicaria a independéncia entre as
varidveisXe Y.Como P(X =0|Y =1)=PX =1|Y =1) #P(X =2|Y =1), as
variaveis X e Y sdo dependentes.

b) Determine 0 E(Y).

3
E(Y) = Zy*fy(y)=z Y+ fy(y) =1%0.35+2 % 0.3 +3 *0.35 = 2
j=1

Y€EDy

4. Sejam os acontecimentos A4, B,C < (2 com probabilidades ndo nulas e ~
mutuamente independentes. Justifique a igualdade: P(A — B | C) = P(A).P(B).

Me@)
P[(ANnB)NC] P(ANBNC) P(A)*P(B)*P(C)
P PO P(C)
= P(4) * P(B)

(1) — porque se 4, B e C sdo independentes, entdo 4, B e € também sdo independentes

P(A - B|C) =

(2) — porque A, B e C sdo independentes.



